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تعريف دوزيمتري بيولوژيك -

نواع دوزيمتري - ا

كاربرد دوزيمتري بيولوژيك -
  
انواع دوزيمتري بيولوژيك  -

  



تخمين دوز بوسيله نشانگرهاي بيولوژيكي را 
امند) بيودوزيمتري(دوزيمتري بيولوژيك .مي ن



:بيودوزيمتري

:كاربردها
مقدار دوز تعيين شده با دوزيمتر  -

.باشدفيزيكي سوال برانگيز 

استفاده از دوزيمتر فردي به  -
هنگام رخداد يك سانحه مورد ترديد 

.باشد

قبل از شروع پرتو گيری شغلی،  -
در مراکز پرتوی، معاينات به کار 

قبل از رهايشدوره ای و 



دوزيمتري فيزيكيدوزيمتري باليني دوزيمتري بيولوژيك

دوزيمترهاي فردي
مثل فيلم بج و ترمولومينسانت

نشانگرهاي ايمنولوژيك
نشانگرهاي بيوفيزيكي
نشانگرهاي بيوشيميايي
نشانگرهاي سيتوژنتيك

شمارش سلولهاي خوني
استفراغ
تهوع

انواع دوزيمتري



خن: روشهاي بيوفيزيكي -   ا ن و  مو  رون،  ت ك ل ا ور  ا گشت متري  ي وز د ل  مث

هومورا: نشانگرهاي ايمنولوژيك -   اسخ  پ ن،  ي ل و وب ل وگ ن م ي ا ز  ت سن ل  ث لم

ف: نشانگرهاي بيوشيميايي -   د  سي ا مهاي  زي ن آ زو ي ا  ، م لاز سر مي آ ل  ث زم ا ت ا سف

:  نشانگرهاي سيتوژنتيك -  

انواع روشهاي بيودوزيمتري



تکنيک های مورد تائيد آژانس انرژی اتمی

سنجش دی سانتريک  -

سنجش ميکرونوکلئی -
  
تراکم پيش رس کروموزومی -

دو رگ گيری فلوئورسانس در جا -



:روش آناليز متافاز
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روش دی سانتريک يا آناليز متافاز

زمان 
پاسخگويی

محدوده تخمينی زمان نمونه گيری سلول مورد 
مطالعه

روش

روز  3-5 گری 5تا  0.1 چند هفته تا چند ماه لنفوسيت آناليز متافاز

مزايا:
روش استاندارد طلايی مکمل دوزيمتری فيزيکی-
.برای موارد تک گير که فرصت کافی برای مطالعه لام وجود دارد-
).پليت متافازی 1/1000(مقدار زمينه نادر است-
.اختصاصی پرتو است-
.قابليت اتوماسيون دارد-

معايب:
.برای حوادث با حجم زياد مصدوم اصلا مناسب نيست-
.گری مناسب نيست 5برای دوزهای بالای -
مهارت زياد جهت شمارش و تشخيص کروموزوم دی سانتريک -



:روش ميكرونوكلئي



روش ميکرونوکلئی

زمان 
پاسخگويی

محدوده تخمينی زمان نمونه گيری سلول مورد 
مطالعه

روش

چهار روز گری 5تا  0.3 چند هفته تا چند ماه لنفوسيت ميکرونوکلئی

مزايا:
.بهترين روش برای مونيتورينگ است-
.مناسب برای حوادث با تعداد زياد مصدوم است-
.راحتی شمارش لام در ازمايشگاه-
.قابليت اتوماسيون دارد-

معايب:
.اختصاصی پرتو نيست-
.  گری مناسب نيست 5برای دوزهای بالای -
.وابسته به جنس، سن است-
)سلول دو هسته ای 1000عدد برای  0-36(مقدار زمينه بالاست-



:روش تراكم پيش رس كروموزومي
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روش تراکم پيش رس کروموزوم

زمان 
پاسخگويی

محدوده 
تخمينی

زمان نمونه گيری سلول مورد 
مطالعه

روش

ده ساعت گری 20تا  0.1 چند ساعت تا چند روز لنفوسيت تراکم پيش رس 
کروموزومی

مزايا:
سرعت عمل در پاسخ گويی-
برای دوز های خيلی کم تا دوز های بالا-
.در حمله تروريستی به مقامات اهميت ويژه ای دارد-

معايب:
.انديس پائين است-
.تکنيک سخت و نياز به مهارت و تخصص دارد-
.شمارش سخت و نياز به مهارت دارد-



FISH METHODOLOGY

W w w . n h g r i . n i h . g o v . / D I R / V I P   ( A r t i s t  D a r r y l  L e j a )



دو رگ گيري فلورسانس در جا 

Translocation

Deletion



FISH on human lymphocytes. Chromosome #1 (FITC) and #4 (BIO)

Normal cells (46, XY)
Yellow arrow – cromosome Y.



FISH on human lymphocytes. Chromosome #1 (FITC) and #4 (BIO).

Two metaphases, each having one translocation involving painted chromosome # 4 and Dapi 
chromosomes.



Triple colour FISH on human lymphocytes. Chromosome #1 (FITC) and 

Advantage of multi-color FISH-assay : 
One reciprocal translocation (RT) occurred between painted chromosomes
RT ## 1/ 4 – arrows (morphology of  translocated chromosomes with single-color FISH 
will remain as normal).



روش دو رگ گيری فلوئورسانس در جا

زمان 
پاسخگويی

محدوده 
تخمينی

زمان نمونه گيری سلول مورد 
مطالعه

روش

روز 8-5 گری 5تا  0.3 گذشته نگر لنفوسيت دو رگ گيری 
فلوئورسانس در جا



مقايسه روشهای بيودوزيمتری

زمان 
پاسخگويی

محدوده 
تخمينی

زمان نمونه گيری سلول مورد 
مطالعه

روش

روز 3-5 گری 5تا  0.1 چند روز تا چند هفته لنفوسيت آناليز متافاز

چهار روز گری 5تا  0.3 چند روز تا چند هفته لنفوسيت ميکرونوکلئی

ده ساعت گری 20تا  0.1 چند ساعت تا چند روز لنفوسيت تراکم پيش رس 
کروموزومی

روز 8-5 گری 5تا  0.3 گذشته نگر لنفوسيت دو رگ گيری 
فلوئورسانس در جا



پيشرفت های نوين در دوزيمتری بيولوژيک
Molecular dosimetry

- γH2AX
- Transcriptomes




